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开发课堂实验　激发学生学习兴趣
———自制磁滞回线演示教具

穆夏梅
（陕西国防工业职业技术学院基础课部，陕西西安　７１０３００）

摘　要：物理学是一门以实验为基础的科学，课堂演示实验是物理教学的重要手段。它可将抽象的概念变为直覌的

现象和具体实在的数据；把枯燥的理论变为生动活泼的現实情景，吸引学生的注意力，增加感性认识，激发学生的学

习兴趣和求知欲望。教学实践中我们非常重视演示实验的开发研制工作，并且收到了良好的教学效果。
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１　问题来由

铁 磁 性 物 质 的 磁 特 性 与 我 们 現 代 生 活 息 息 相

关。如：涡流的产生、电磁炉的原理、计算机记忆元

件、磁屏蔽的利用、永久磁铁等。磁滞回线就是表征

铁磁性材料磁特性的重要参量。它是铁磁性物质在

反复磁化过程中，当铁磁质达到饱和状态后，如果

减小磁化场强度 Ｈ，磁感应强度Ｂ（或 Ｍ）的变化滞

后于 Ｈ的变 化，这 种 現 象 叫 磁 滞，Ｈ—Ｂ的 变 化 关

系曲线叫 磁 滞 回 线。分 析 某 铁 磁 性 材 料 的 磁 滞 回

线，可帮助学生理解在该材料中磁场强度 Ｈ和磁感

应强 度Ｂ变 化 的 关 系。物 理 教 材 中 关 于 磁 滞 回 线

的描述比较抽象，如果仅凭教师课堂讲解，学生很难

理解甚至难留印象。为此我们采用实验的办法，制

作教具进行磁滞回线的演示，可以形象直观地表现

这种关系。能帮助学生分析不同物质其磁特性的不

同及用途之别。

２　教具设计

２．１　特点

经济、简便、直覌、效果好。

２．２　设计电路图及电器元件参数：
图中Ｒ１为１０Ｗ，１００Ω 的 线 绕 电 阻，Ｒ２选 用

图

２．４ＫΩ，０．５Ｗ±５％的 碳 膜 电 阻，Ｃ选 用２５Ｖ，１０μｆ
的电解电容。

２．３　设计原理

上图中Ｓ为教学用可拆变压器，初级为２２０Ｖ，
次级为１２Ｖ，Ｃ最好选用损耗小的油浸电容，亦可用

电解电容器代替。在这个电路中当ｎ１线圈中通以

交流电后就会产生周期性的变化磁场使铁芯反复磁

化，电路中Ｒ１两端的电压 Ｕ１与流过线圈ｎ１的电

流Ｉ１成正比且同相位（因ｎ１的感抗ｘＬ１＞＞Ｒ１）亦
即与磁场强度 Ｈ成正比，且同相位。将这个电压加

到示玻器Ｘ轴上就可以摸拟磁场强度Ｈ的变化，同
时因磁场强度 Ｈ的周期变化使ｎ２线圈中有感生电

势产生，该电势通过Ｒ２给Ｃ充电，可以证明Ｃ两端

的电压与变压器铁芯中的磁感应强度Ｂ成正比（Ｒ２

１２



＞＞Ｘｃ）且与ｎ１中的电流Ｉ１相位相近，所以将这个

电压加到示波器 Ｙ轴上就可以摸拟相应的磁感 应

强度Ｂ的变化。这样以来在Ｘ、Ｙ轴上分别加了代

表 Ｈ、Ｂ变化量的 信 号，示 波 器 屏 上 便 显 示 出 Ｈ 与

Ｂ的关系曲线—磁滞回线。

２．４　演示方法

演示时先将示玻器Ｘ、Ｙ衰减置于“×１”档整步

旋扭置于“內”，再开启示波器，待屏上出現光点后调

节位移旋扭使 光 点 置 于 屏 幕 中 央，将Ｒ１两 端 的 电

压接在Ｘ轴输入上，这时屏上会出現一条水平扫描

线，适当调节Ｘ增益使扫描线为２０－５０ｍｍ，然 后 将

Ｃ两端 的 电 压 接 在 Ｙ轴 输 入 上，适 当 调 节 Ｙ轴 微

调，此时屏上会出現磁滞回线图形

更换变压器铁芯材料可以覌察到不同铁磁性材

料的磁滞回线。

２．５　注意亊项

２．５．１　电源正、負极不能接反。

２．５．２　Ｒ１应选用功率较大的电阻。

３　结语

上述课堂演示教具制作经济简单，携带方便，形
象直观。在此之前讲解磁滞回线时，学生的反映就

一个字“粘”。使用演示教具后，再讲磁滞回线，头脑

中首先出现 的 是 示 波 器 显 示 屏 上 不 同 的 磁 滞 回 线

图；其次联想到与图形对应的铁磁物质，以及它的用

途和与之相关联的知识。变抽象为具体、化复杂为

简单、使枯燥为生动；激发学生兴趣、调动求知欲望、
加深概念理解、提高学习效率。这也正是实验教学

的魅力所在，使它在物理课教学中发挥着尤为重要

的作用。
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