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摘　要：本文通过对电子万年历来源和普及的分 析，提 出 了 基 于 ＡＴ８９Ｃ５１单 片 机 控 制 的 电 子 万 年 历 系 统 的 电 路 原

理设计，介绍了电路中使用的核心芯片ＤＳ１３０２，并且对本系统的设计进行了较为完整的分解，最后对本系统需要完

善的地方进行了补充和说明。
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１　开发背景

二十一世纪的今天，最具代表性的计时产品就

是电子万年历，它是近代世界钟表业界的第三次革

命。第一次是摆和摆轮游丝的发明，相对稳定的机

械振荡频率源使钟表的走时差从分级缩小到秒级，

代表性的产 品 就 是 带 有 摆 或 摆 轮 游 丝 的 机 械 钟 或

表。第二次革命是石英晶体振荡器的应用，发明了

走时精度更高的石英电子钟表，使钟表的走时月差

从分级缩小到秒级。第三次革命就是单片机数码计

时技术的应用（电子万年历），使计时产品的走时日

差从分级缩小到１／６００万秒，从原有传统指针计时

的方式发展为人们日常更为熟悉的夜光数字显示方

式，直观明了，并增加了全自动日期、星期、温度以及

其他日常附属信息的显示功能，它更符合消费者的

生活需求！因此，电子万年历的出现带来了钟表计

时业界跨跃性的进步。

如今电子万年历飞入了寻常百姓家，挂式、台式

以及带装饰画面等丰富的电子万年历数不胜数，不

但满足了精准的计时需求，还将计时带上了科技时

尚的味道。单片机技术所应用的功能控制芯片可进

行多种 功 能 的 设 置，如 闹 钟、报 时、日 历 查 询、语 音

等；并改善了 很 多 原 有 石 英 钟 不 能 解 决 的 问 题，例

如：数字夜光显示、数据存储以及全自动温度检测等

功能；这给传统计时消费带来了新的动力，越来越多

的消费者选择了电子万年历。

电子万年历在我们日常生活中普遍的应用于各

种家庭，商场等。它用数码管实现年、月、日，时、分、

秒和星期的显示；可以通过按键调整日期、时间和星

期；在调整时间时，对应的时间段闪烁显示的一种电

子产品。图１是一个电子万年历的图片，下面就模

仿这个产品。

图１　电子万年历

２　电路设计

首先根据图１来设计电路，要实现的功能有：用

数码管实现年、月、日、时、分、秒和星期的显示；可以



通过按键调整日期、时间和星期；在调整时间时，对

应的时间段闪烁显示。根据这个要求，要用到主芯

片、数码管、按键等器件，具体电路图如图２所示。

图２的电路和实际中的电子万年历相比，简化

了温度和农历的显示部分。电路中用到的元器件有

主芯 片 ＡＴ８９Ｃ５１、数 码 管 ７ＳＥＧ－ＭＰＸ４－ＣＣ、

７ＳＥＧ－ＭＰＸ２－ＣＣ和７ＳＥＧ－ＭＰＸ１－ＣＣ、发光二

极管ＬＥＤ－ＲＥＤ、排 阻ＲＥＳＰＡＣＫ－８、电 阻ＲＥＳ、

译 码 器 ７４ＨＣ１５４、按 键 ＢＵＴＴＯＮ、晶 振 ＣＲＹＳ－

ＴＡＬ、电池ＣＥＬＬ、时钟芯片ＤＳ１３０２。

图２　电子万年历电路原理图

核心芯片

ＤＳ１３０２是 美 国 Ｄａｌｌａｓ公 司 的 一 种 高 性 能、低

功耗、带ＲＡＭ、具有涓细电流充电能力的实时时钟

芯片，主要特点是采用串行数据传输，可为掉电保护

电源提供可编程的充电功能，并且可以关闭充电功

能。ＤＳ１３０２的外观、电路中的符号，以 及 它 在 电 路

板上的应用。见图３所示。

图３　ＤＳ１３０２的外观、电路符号及其应用

　　其 中，Ｘ１、Ｘ２：外 接３２　７６８Ｋｚ晶 振；ＧＮＤ：地；

Ｖｃｃ１：后备电源（通常接电池）；Ｖｃｃ２：主电源；ＲＳＴ：复

位／片选引 脚；Ｉ／Ｏ：串 行 数 据 输 入／输 出 端；ＳＣＬＫ：

串行时钟输入端。ＤＳ１３０２时钟芯片具有时 钟 计 数

功能，可以对秒、分钟、小时、月、星期、年计数。年计

数可达到２１００年；有３１＊８位的额外数据暂存寄存

器；最少Ｉ／Ｏ引脚传送传输，通过三引脚控制；工作

电压：２．０～５．５Ｖ；工作电流：小于３２０纳安（２．０Ｖ）；

读／写时钟寄存器或 内 部ＲＡＭ（３１＊８位 的 额 外 数

据暂存寄存）可以采用单字节模式和突发模式；８－

ｐｉｎＤＩＰ封装或８－ｐｉｎＳＯＩＣｓ；兼容ＴＴＬ（５．０Ｖ）；可

选的工业级别，工作温度为－４０－８５摄 氏 度；兼 容

ＤＳ１２０２，比ＤＳ１２０２增加的功能有：可通过 Ｖｃｃ１进

行涓流充电，双重电源补给，备用电源可采用电池或

者超级电容（０．１Ｆ以上），可以用老式计算机主板上

３．６Ｖ充 电 电 池；如 果 断 电 时 间 较 短（几 小 时 或 几

天），用漏电较小的普遍电解电容就可以代替充电电

池，１００ｕＦ就可以保证１ｈ的正常走 时。ＤＳ１３０２在

第一次加电后，必须进行初始化操作。
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４　系统设计

系统设计 目 标 是：通 过 数 码 管 完 成 年，月，时，

分，秒，星期的显示，并且可以通过安键修改各个时

间段，设定键（ＳＥＴ）用来选择要设定的时间段，第一

次按下ＳＥＴ键，选择年时间段，再 次 按 下 选 择 月 时

间段，依次类推，最后选择完星 期 次 按 下ＳＥＴ键 会

重新选中年时间段；增加键（ＡＤＤ）用来对选中的时

间做加１计数，只有按下ＳＥＴ键后操作该按键才有

效，每 次 按 下 该 按 键，ＳＥＴ选 择 的 时 间 段 就 会 加１

操作；减少键（ＳＵＢ）用来对选中的时间段做减１计

数，和ＡＤＤ键 一 样，该 按 键 也 只 是 在ＳＥＴ键 选 中

时间后才有效，每 次 按 下 该 按 键，ＳＥＴ选 择 的 时 间

段会做减１操作；最后修改时 间 后，再 次 按ＳＥＴ键

保存设置，对应的时间段正常显示。

分析上面的设计要求，将系统分为三部分：显示

部分，按键响应部分，时钟源部分，然后可以分部分

设计代码。先说显示部分，我们可以复习前面讲数

码引时的知识，来实现这部分代码。设计程序时，可

以先简单，后复杂。我们可以先设计显示固定的时

间，分别点亮每组数码管；然后再将这些综合起来，

点亮全部的数码管；最后将显示数据以参数的形式

传入，这样显示部分的代码就基本完成了。

按键响应部分代码的设计也可以仿照显示部分

的代码，从简单入手，然后去进一步完善。首先是各

个按键的响应，设置键可以完成设置功能，增加键可

以完成增值功能，减少键可以完成减少功能；然后再

结合它们的逻辑关系，完成综合的按键响应。

最后设计我们没有接触过的时钟源管理，也就

是对ＤＳ１３０２的操作。我们先简单地编写读取数据

显示在数码 管 上；接 下 来 设 计 读 取 所 有 的 数 据 年，

月，日，时，分，秒，星期，都显示出来；然后设计写程

序，修改这些数据；最后读取修改过的数据并显示出

来，以检验我们的修改结果。

５　系统扩展

这 个 电 子 万 年 历 系 统 还 有 很 多 可 以 扩 展 的 内

容。例如，可以补充按键的复用：长按ＡＤＤ键，加３

或加５等，同样ＳＵＢ键也是；按键的消抖处理；闰年

的计算、每月天数的计算，如５月是３１天，而４月是

３０天，２月是２８天。

也可以扩展更多的功能，例如，可以定 闹 钟、加

蜂鸣 器、做 音 乐 闹 铃，进 行 阴 历 的 换 算 显 示，使 用

ＬＣＤ显示时 间 等，还 可 以 把 温 度 传 感 器 加 到 电 路

中，最后完全仿真图１中的电子万年历。
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