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人字齿注射模设计
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摘　要：为了解决塑料人字齿轮的同心性、齿形成型收缩以及其它的特性，通过分析人字齿轮塑件的结构特征，设计

出了定模盘式旋转弧形弯销复位、动模二级推出和整体式型腔嵌入的新式注射模具结构，保证高的加工精确要求。

模具结构对同类形状塑件具有一定的参考价值。
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１　塑件工艺分析

标准渐开线人字齿轮，模数为２，齿数１８，倾斜

角３０°，材料为ＰＡ１０１０尼龙［１］，该 塑 件 呈 圆 管 状，

轮毂中心部位毂孔为１０，齿轮中心槽宽３ｍｍ距齿

轮中心６．４ｍｍ。上下表面对称有深７ｍｍ的环形凹

面，如图１所示：

图１　人字齿

２　模具结构设计过程

图２为模具结构图，分析塑件结构特点、尺寸及

生产要求，本次设计一模一腔采用非标准模架。首

先，塑件安放在模具中心位置中间，分型面选择在人

字形的两个斜齿中间，根据塑件的上下齿形设计出

定模型腔定模板和动模型腔板和动模板。塑件侧壁

均布１８个双向斜齿，推出要求型腔旋转，由于模具

空间有限，定模型腔旋转及复位设置困难且准确性

差，影响模具整体性差，使用寿命及塑件精度，定模

部分斜齿推出采用的方法是开模时安装在动模异型

弯管带动定模型腔转动和开模复位，并且在定模型

腔与定模板之间安装轴承减少旋转的摩擦阻力。动

模部分斜齿由动模型腔成型，轮毂孔型芯成型中心

孔，二、三层型芯成型塑件的环形凹槽和底面，接着，
根据塑件的结构和安放位置设计顶出机构，由于塑

件齿斜有螺旋角，脱模时塑件凹缘极易产生变形或

损坏。为了便于斜齿轮得顶出应装有推理球轴承以
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减少推管旋转的摩擦阻力，轮毂孔型芯上下端加工

有弧形通孔，中间穿有销钉，销两端分别固定在推板

和推杆固定板制件，顶出制件时销钉伴随着推出机

构上升固定且不旋转，由于轮毂孔型芯上加工了供

销钉通过的弧形孔，因此在销的作用下旋转但不能

上升，注塑机顶杆通过动模座板两侧推动推出机构，
轮 毂 型 芯 旋 转 转 动，二 层 型 芯 和 三 层 型 芯 推 出

塑件［２］［３］。

１．导柱２．导套３．弧形弯销４．浇口衬套５．定位圈６．螺钉７．定模座板８．定模连接螺钉９．定模板１０．轴承

１１．定模型腔１２．动模型腔１３．动模座板１４．支撑板１５．斜楔１６．二层型芯１７．三层型芯１８．弹簧１９．二级

推杆固定板２０．二级推板２１．连接螺钉２２．动模 连 接 螺 钉２３．销 钉２４．挡 定２５．复 位 滑 块 固 定 板２６．推 板

２７．轴承２８．轮毂孔型芯２９．销钉３０．滑块３１．螺钉３３．垫块３４．型芯固定板３５．动模座板

图２　模具结构图

３　模具工作过程

人字齿模具成型采用定模型腔旋转复位，轮毂

型芯旋转复位，二级推出结构。模具工作过程如下，
开模时，模具如 图 中 所 示 分 型 面 打 开，定 模 部 分 固

定不动，动模部分后退，安装在动模部分的弧形弯销

３由于本身的弧度迫使盘型定模型腔１１转动，为了

减少转动摩擦 阻 力 安 装 轴 承１０，动 模 继 续 后 退，弧

形弯销３与盘型定模型腔脱离，当动模后退到一定

位置，注射机顶杆顶出，推动推板２６向前移动，整个

推出机构滑块 固 定 板２６、销 钉２９、二 层 型 芯１６、三

层型芯１７、二级推杆固定板１９、二级推板２０向前移

动，销钉２９向 前 移 动 迫 使 轮 毂 孔 型 芯 旋 转 推 出 塑

件，同时二层型芯１６、三层型芯１７向前移动也推出

塑件，推出机 构 继 续 向 前 移 动，安 装 在 滑 块 固 定 板

２６上的滑块３０与安装在支撑板１４上的斜楔１５接

触，斜楔１５驱动滑块３０向中心移动，滑块３０向中

心移动加快了 二 级 推 杆 固 定 板１９、二 级 推 板２０向

前移动实现二 次 推 出，二 级 推 杆 固 定 板１９、二 级 推

板２０中间固定的三层型芯１７可使塑件与二层型芯

１６彻底分离，完 全 推 出 塑 件 注 射 机 顶 出 工 作 结 束，
顶出力撤销时，弹簧１８迫使一、二级推出机构复位，
销钉也随之后退，销钉带动轮毂孔型芯旋转复位，复
位动作结束。当要进行下一次的注射，所有模具的

复位装置一定要合理且到位，在这里动定模运用异

型弯销３复位装置，合模时带动盘型定模型腔１１复

位，确保动定模准确合模。

４　结束语

在人字齿塑件的设计中，通过分析塑件的结构

特征，设计出盘式旋转开模弧形弯销复位和动模的

轮毂孔成型杆旋转推出、三层型芯充当推管做二级

推出的模具机构。整套模具结构合理，动作可靠，制
品脱模顺利，产品完全达到客户要求，模具设计方法

为同类塑件的设计提供了一定的参考。
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